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دبیردرسزمان

مبحث

ریاضی

گزینه 1 1

، ابتدا نمودار را دو واحد به طرف چپ و سپس یک واحد به طرف پایین انتقال برای پیدا کردن نمودار  از روی نمودار 
ها قرینه می کنیم تا نمودار  به دست آید. می دهیم. درنهایت نمودار  را نسبت به محور 

y = f x( )y = f x − ۲ +( ) ۱
y = f x( )xy = −f x( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 7 1398

گزینه 2 2

ابتدا ضابطۀ وارون تابع  را به دست می آوریم:

بنابراین باید تعداد نقاط تلاقی نمودار تابع  و خط  را معین کنیم که برابر با تعداد جواب های معادلۀ  است،

پس:

مجموع ضرایب معادلۀ بالا برابر با صفر است؛ پس  و  جواب های آن هستند.

f

y =  ⇒
x + ۲
۲x − ۱

yx + ۲y = ۲x − ۱ ⇒ x y − ۲ =( ) −۲y − ۱

⇒ x =  ⇒
۲ − y
۲y + ۱

f x =−۱ ( )  

۲ − x
۲x + ۱

y =  

۲ − x
۲x + ۱

y = ۳x =
۲ − x
۲x + ۱

۳x

۲x + ۱ = ۶x − ۳x ⇒۲ ۳x −۲ ۴x + ۱ = ۰

x = ۱x =  

۳
۱

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 5 1398
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گزینه 3 3

چون ضریب  مثبت است، پس دهانۀ سهمی روبه بالا است؛ لذا سهمی در  صعودی است.

پس (2-) می تواند طول رأس سهمی و یا بزرگ تر از طول رأس سهمی باشد.

x۲[−  , +∞)
۲a
b

 ≤
۲a
−b

−۲ ⇒  ≤
۶

−k
−۲ ⇒ −k ≤ −۱۲ ⇒ k ≥ ۱۲

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 1 4

چون طرفین نامعادلۀ  نامنفی هستند، می توانیم به توان 2 برسانیم:

بنابراین تابع  همواره منفی است. محور تقارن  است. باتوجه به دامنه که بازۀ  است، تابع ابتدا نزولی و بعد صعودی است.

دامنه : x − ۱ <∣ ∣ ۲ ⇒ −۲ < x − ۱ < ۲ ⇒ −۱ < x < ۳

x − ۱ <∣ ∣ ۲

⇒ (x − ۱) <۲ ۴ ⇒ x −۲ ۲x + ۱ < ۴ ⇒ x −۲ ۲x − ۳ < ۰ ⇒ f (x) < ۰

fx = ۱(−۱, ۳)

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 4 5

بنابراین نمودار  به صورت زیر است:
حال مساحت قسمت هاشورخورده برابر است با:

f x − x =( ∣ ∣)   ={
f ۰( )

f ۲x( )
; x ≥ ۰
; x < ۰   {

۲
f ۲x( )

; x ≥ ۰
; x < ۰

f x − x( ∣ ∣)

S =  =
۲

۵ + ۶ × ۲( )
۱۱

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 7 1398
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گزینه 1 6

، با انتقال نمودار  به اندازۀ 2 واحد به سمت چپ به دست می آید. نمودار 
حال با جدول تعیین علامت زیر داریم:

y = f x( )y = f x − ۲( )

D  :g xf x ≥( ) ۰ ⇒ D  =g −۳, ۲[ ]

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 18 1398

گزینه 3 7

برای یافتن نقاط تلاقی نمودار توابع  و  (نیمساز ناحیۀ اول و سوم)، آن ها را مساوی هم قرار می دهیم:

 غیرقابل قبول است، زیرا در معادلۀ  صدق نمی کند.

f (x) =   x
قرینه نسبت به

yها محور
y =  −x

واحد به  راست ۲
y =  =−(x − ۲)  −x + ۲

y = −x + ۲y = x

=−x + ۲ x (∗)  

۲ به توان
−x + ۲ = x ⇒۲ x +۲ x − ۲ = ۰

⇒ (x + ۲)(x − ۱) = ۰ ⇒   {
x = ۱
x = −۲ غ.ق.ق

x = −۲(∗)

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398

از کشور 1397 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 2 8

، مقدار آن افزایش می یابد. باتوجه به آنکه  در  پیوسته است و مقدار تابع  در  برابر با 6 کیداً نزولی است، پس با کاهش  تابع  ا
،  است: می شود، پس وقتی 

، مقدار تابع نیز کاهش می یابد. تابع  در  پیوسته است و مقدار آن در  برابر با 3 کیداً صعودی است، پس با کاهش  همچنین تابع  ا
است، پس وقتی  ،  است:

fxfx = ۱fx = ۱
x → ۱−۶ < f x <( ) ۷

f x =
x→۱−
lim [ ( )] ۶ =[ +] ۶

gxgx = ۱x = ۱
x → ۱−۲ < g x <( ) ۳

g x =
x→۱−
lim [ ( )] ۳ =[ −] ۲ ⇒   =

x→۱−
lim

g x[ ( )]
f x[ ( )]

 =
۲
۶

۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 18 1398
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گزینه 3 9

معادله را به فرم  می نویسیم. نمودار  را رسم می کنیم. 
مطابق نمودار، برای اینکه خط  نمودار را در 4 نقطه قطع کند باید 

باشد.

f ۲x + ۱ =∣ ( ) ∣ mf ۲x + ۱∣ ( ) ∣
y = m۰ < m ≤ ۱

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 1 10

برای به دست آوردن برد تابع  ابتدا باید ضابطۀ آن را تشکیل دهیم. 

، ازطرفی  نمی تواند برابر صفر باشد، زیرا مخرج کسر تعریف نمی شود، لذا: .  می دانیم 

gof

f (x) = x − [x] , g(x) =  ⇒ gof (x) = g(f (x)) =  

x
۱ − x

f (x)
۱ − f (x)

=  =  − ۱
x − [x]

۱ − x + [x]
x − [x]

۱

۰ ≤ x − x <[ ] ۱x − x[ ]

۰ < x − x < ۱ ⇒  > ۱ ⇒  − ۱ > ۰[ ]
x − x[ ]

۱
x − x[ ]

۱

⇒ (gof )(x) > ۰ ⇒ R  = ۰, +∞gof ( )

از کشور 1386 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398

گزینه 1 11

کافی است مرحله  به  مرحله انتقال ها را انجام دهیم:

حال نقاط تلاقی با محور xها و yها را به دست می آوریم:

y = ۲∣x + ۱∣ + ۳  

یک واحد به سمت راست 

x→x−۱
y = ۲∣x − ۱ + ۱∣ + ۳

ها x قرینه نسبت به محور 

y→−y
y = −(۲∣x∣ + ۳) = −۲∣x∣ − ۳

واحد به سمت بالا ۴
y = −۲∣x∣ − ۳ + ۴ ⇒ y = −۲∣x∣ + ۱

xها تلاقی با محور  : y = ۰ ⇒ ∣x∣ =  ⇒
۲
۱

x = ±  

۲
۱

yها تلاقی با محور  : x = ۰ ⇒ y = ۱

⇒ مجموع طول و عرض نقاط  : +  −
۲
۱

 +
۲
۱

۱ = ۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 20 1398
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گزینه 2 12

۲x , y  ∈( ۰ ۰) f x ⇒( ) f ۲x  =( ۰) y  ۰

⇒  =
۲

x − ۳
۲x  ⇒۰ x − ۳ = ۴x  ⇒۰ x = ۴x  +۰ ۳

y = −۲f  +(
۲

x − ۳
) y  ⇒۰ y = −۲f ۲x  +( ۰) y  =۰ −۲y  +۰ y  =۰ −y  ۰

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 3 1398

گزینه 4 13

الف) تابع  وارون پذیر نیست.

. ، آنگاه  گر  و  ب) ا

؛ بنابراین  و  مساوی نیستند. پ) 

g(x) =  

۲
۵

f (۷) = ۵g(۴) = ۷(f og)(۴) = f (g(۴)) = ۵

f (x) = x x =∣ ∣   {
x ; x ≥ ۰۲

− x ; x < ۰۲fg

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 3 14

از حل دو معادلۀ (1) و (2)، داریم:

y =  ⇒ ay = ۳ − b ⇒ ۳ = ay + b ⇒ log  = log  ⇒ x = log  

a
۳ − bx

x x
۳
۳x

۳
(ay+b)

۳
(ay+b)

 f (x) = y = log  ⇒ D  = (−  , +∞)
را عوض می کنیم y و x جای −۱

۳
(ax+b)

f−۱
۳
۱

⇒ a(−  ) + b = ۰ ⇒ −  a + b = ۰ (۱)
۳
۱

۳
۱

f (۳) = ۲ ⇒ log  = ۲ ⇒ ۳a + b = ۹ (۲)−۱
۳
(۳a+b)

a = ۲/۷ , b = ۰/۹

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 11 1397

گزینه 4 15

,A(bمختصات نقطۀ  در معادلۀ  صدق می کند، پس: ۲)۲x + ۵y = ۸

۲b + ۱۰ = ۸ ⇒ b = −۱ ⇒ A(−۱, ۲)

A(−۱, ۲) ∈ f ⇒−۱ A (۲, −۱) ∈′ f

⇒ f (۲) = ۸ + ۶ + a = ۱۴ + a = −۱ ⇒ a = −۱۵

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 20 1398
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گزینه 4 16

در تابع وارون می دانیم که:

در این مسئله  و  وارون یکدیگرند. با انتخاب دو عدد مناسب داریم:

f (a) = b ⇔ f (b) =−۱ a

fg

f (۰) = ۱ ⇔ f (۱) = ۰ ⇒ g(۱) = ۰ ⇒  = ۰ ⇒ b = −۱−۱

۲
۱ + b

g(۲) =  =  ⇒ f (  ) = ۲ ⇒  a +  = ۲ ⇒  a +  = ۲
۲ × ۲

۴ + (−۱)
۴
۳

۴
۳

۴
۳

 + ۱
۱۶
۹

۴
۳

۴
۵

⇒  a =  ⇒ a = ۱ ⇒ a + b = ۰
۴
۳

۴
۳

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 5 1397

گزینه 2 17

از رابطۀ  نتیجه می گیریم:

پس:

f g a =−۱ ( ( )) −۱

g a =( ) f −۱ =( ) ۵ − (  ) =
۲
۱ −۱ ۳

 =
a − ۱
a + ۱

۳ ⇒ a + ۱ = ۳a − ۳ ⇒ ۲a = ۴ ⇒ a = ۲

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 18 1397

گزینه 1 18

f ۳x − ۱ =   f t =  ( )
۵

۲x − ۳ ۳x−۱=t

x=  ۳
t+۱

( )
۵

۲(  ) − ۳
۳

t + ۱

⇒ f x =  ( )
۱۵

۲x − ۷

⇒ gof x = ۳(  ) − ۱ =  ( )
۱۵

۲x − ۷
۱۵

۶x − ۳۶

  ⇒  = −x ⇒ x =  {
y = gof x( )

y = −x ۱۵
۶x − ۳۶

۷
۱۲

قلمچی علوم تجربی چهارم آزمون شماره 17 1397
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گزینه 2 19

نمودار تابع  مطابق شکل زیر است:

کیداً صعودی است؛ بنابراین داریم: کیداً نزولی و در بازۀ  ا بنابراین تابع در بازۀ  ا

لازم به ذکر است که رابطۀ گزینۀ "3" به ازای همۀ مقادیر  و  در بازۀ  برقرار نیست. همچنین با جایگذاری  ،  و
استفاده از این نکته که  است، نادرستی رابطۀ گزینۀ "4" نیز به سادگی اثبات می شود.

f (x)

−۱, ۰[ ][۰, +∞)

−۱ < a < b < ۰  

تابع اکیداً

نزولی
f (a) > f (b)

−۱ < a < b < ۰ ⇒ a >۲ b >۲ ۰  

تابع اکیداً

صعودی
f a >( ۲) f b( ۲)

ab−۱, ۰( )f (a) = a∣ ∣۲f (b) = b∣ ∣۲

a <∣ ∣۲ a∣ ∣

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 2 20

ها باید معادلۀ  را حل کنیم، یعنی:  برای یافتن نقاط تقاطع تابع  با محور 

ها را قطع می کند، پس: برای حل این معادله ابتدا ریشه های  را می یابیم. چون  در دو نقطه به طول های 6 و  محور 

، بنابراین: که  ازآنجا

باتوجه به گزینه ها  ریشۀ معادلۀ اول و  ریشۀ معادلۀ دوم است.

f ogx(f og)(x) = ۰f (g(x)) = ۰

ff 

۴
−۱

x

f (x) = ۰ ⇒ x = ۶ , x =  

۴
−۱

⇒ f (g(x)) = ۰ ⇒ g(x) = ۶ , g(x) =  

۴
−۱

g(x) = x − x

x −  =x ۶ و x −  =x  

۴
−۱

x = ۹x =  

۴
۱

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398
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گزینه 4 21

،  را جایگذاری می کنیم و آن را با تابع  که در صورت سؤال داده شده است، معادل قرار می دهیم و ، به جای  ابتدا در تابع 
 را حساب می کنیم:

در دو سمت رابطۀ فوق مربع کامل تشکیل می دهیم:

،  را قرار می دهیم: ، به جای  ، در تابع  برای به دست آوردن 

f (x)xg(x)(f og)(x)
g(x)

(f og)(x) = f (g(x)) = g (x) −۲ ۴g(x) + ۳ = x +۲ ۳x +  

۴
۵

⇒ (g(x) − ۲) −۲ ۴ + ۳ = (x +  ) −
۲
۳ ۲

 +
۴
۹

 

۴
۵

⇒ (g(x) − ۲) −۲ ۱ = (x +  ) −
۲
۳ ۲ ۱

⇒ g(x) − ۲ = ±(x +  )  

۲
۳ مثبت است g(x) شیب

g(x) = x +  

۲
۷

g(f (x))g(x)xf (x)

g(f (x)) = f (x) +  =
۲
۷

x −۲ ۴x + ۳ +  =
۲
۷

x −۲ ۴x +  

۲
۱۳

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 3 22

، آنگاه تابع  را تابع صعودی می نامیم؛ پس: ، داشته باشیم  x۱x۲fxمی دانیم که برای هر دو نقطۀ  و  از دامنۀ تابع  که   <۱ x  ۲f (x  ) ≤۱ f (x  )۲f

۱۰ − x ≤ x + ۴ ≤ ۲x + ۷۲

⇒ ۱۰ − x ≤ x + ۴ ⇒ x + x − ۶ ≥ ۰ ⇒ x + ۳ x − ۲ ≥ ۰۲ ۲ ( ) ( )

⇒ x ∈ (−∞, −۳] ∪ [۲, +∞) I( )

⇒ x + ۴ ≤ ۲x + ۷ ⇒ x − ۲x − ۳ ≤ ۰ ⇒ x − ۳ x + ۱ ≤ ۰۲ ۲ ( ) ( )

⇒ x ∈ −۱, ۳ II[ ] ( )
I ∩ II : x ∈ ۲, ۳ ⇒ max(b − a) = ۳ − ۲ = ۱[ ]

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 3 23

باتوجه به ضابطۀ  داریم:

بنابراین  را باید یک واحد به سمت راست و 2 واحد به سمت بالا انتقال دهیم.

y = x − ۶x + ۱۲x − ۸ + ۱ = x − ۲ + ۱۳ ۲ ( )۳

⇒ x − ۲ =  ⇒ x =  + ۲۳ y − ۱ ۳ y − ۱

⇒ f x =  + ۲−۱ ( ) ۳ x − ۱

f −۱

f x =−۱ ( ) g x − ۱ +( ) ۲

g x( )

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398



9/11لرنیتو 1399

گزینه 2 24

همان طور که می بینید تابع  در  (مجموعۀ اعداد حقیقی) صعودی است.

f (x) =   {
۰ ; x ≥ ۰
۲x ; x < ۰

fR

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 2 1398

گزینه 2 25

f x =( )  ⇒
x + a
x + ۱

f (−  ) =
x
۱

 =
−  + ax

۱

−  + ۱x
۱

 =
 x

−۱+ax

 x
−۱+x

 

ax − ۱
x − ۱

f x .f (  ) =( )
x

−۱
−۱ ⇒  ×

x + a
x + ۱

 =
ax − ۱
(x − ۱)

−۱ ⇒ a = −۱

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398

گزینه 3 26

، بازۀ  است؛ بنابراین: دامنۀ تابع 

اعداد صحیح موجود در بازۀ  عبارت اند از: 

f−۴, ۷[ ]

−۴ ≤ ۲x − ۱ ≤ ۷ ⇒ −۳ ≤ ۲x ≤ ۸ ⇒ −  ≤
۲
۳

x ≤ ۴

−  , ۴[
۲
۳

]−۱, ۰, ۱, ۲, ۳, ۴

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 1 1398
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گزینه 4 27

ابتدا تابع را ساده می کنیم:

تابع به ازای  یک تابع ثابت و درنتیجه معکوس ناپذیر است. بنابراین معکوس تابع را به ازای  محاسبه می کنیم:

f x = x −  = x −  = x − x − ۱( ) x − ۲x + ۱۲ x − ۱( )۲ ∣ ∣

⇒ y =   {
x − x + ۱ = ۱ ; x > ۱
x + x − ۱ = ۲x − ۱ ; x ≤ ۱

x > ۱x ≤ ۱

f دامنۀ = f برد : x ≤ ۱ ⇒ ۲x ≤ ۲ ⇒ ۲x − ۱ ≤ ۱−۱

⇒ f دامنۀ = x∣x ≤ ۱−۱ { }

y = ۲x − ۱ ⇒ y + ۱ = ۲x ⇒ x =  

۲
y + ۱

⇒ f x =  ; x ≤ ۱−۱ ( )
۲

x + ۱
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راه حل اول:
می دانیم:

بنابراین باتوجه به برد تابع  به راحتی می توان فهمید کدام عدد در دامنۀ  وجود ندارد.

، 2 وجود نخواهد داشت. باتوجه به اینکه  همواره مخالف صفر است، بنابراین  است؛ پس در دامنۀ تابع 

راه حل دوم:
ضابطۀ تابع وارون را به دست می آوریم:

D  =f R  , R  =f−۱ f D  f−۱

ff −۱

D  :f x  ۱=

y =  =
x − ۱
۲x + ۱

 =
x − ۱

۲x − ۲ + ۳
 ⇒

x − ۱
۲(x − ۱) + ۳

f (x) = ۲ +  

x − ۱
۳

 

x − ۱
۳

f (x)  ۲=f −۱

y =  ⇒
x − ۱
۲x + ۱

yx − y = ۲x + ۱ ⇒ yx − ۲x = y + ۱

x(y − ۲) = y + ۱ ⇒ x =  ⇒
y − ۲
y + ۱

f (x) =−۱
 ⇒

x − ۲
x + ۱

x  ۲=
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f g x =( ( ))  ⇒
x − ۱
۲x + ۱

f  =(
x

x − ۱
)  

x − ۱
۲x + ۱

 =
x

x − ۱
t ⇒ tx − x + ۱ = ۰ ⇒ x t − ۱ =( ) −۱ ⇒ x =  

t − ۱
−۱

f t =( )  =
 − ۱

t − ۱
−۱

۲  + ۱(
t − ۱
−۱

)
 =

−۱ − t + ۱
−۲ + t − ۱

 ⇒
−t

t − ۳
f x =( )  

x
−x + ۳

⇒ f + g x =( ) ( ) f x +( ) g x =( )  +
x

−x + ۳
 =

x
x − ۱

 

x
۲
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گر  باشد، نمودار داده شده مربوط به  است. ضابطۀ آن را پیدا می کنیم: ا

شکل بالا مربوط به تابع  است. درنتیجه  می شود؛ بنابراین  است.

f x =( ) log  +b۲
x+a( )f −۱

  

y = log  +b ⇒ y − b = log  ۲
x+a( )

۲
x+a( )

⇒ ۲ = x + a ⇒ x = ۲ − a ⇒ f x = ۲ − ay−b y−b −۱ ( ) x−b

y = ۲ +x+۱ ۱a = b = −۱a + b = −۲
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